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Nomenclature de Chimie Minérale




- Abréviations
b S

NO = nombre d’oxydation

TP(E) = tableau périodique
(des éléments)



1.Définition

NOMENCLATURE:

Ensemble des mots en usage dans une science, un
art, ou relatifs a un sujet donné, présenteés selon
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2. Etude des NO




Définition

* Nombre d’e” (partiellement) captés ou perdus par un élément par
rapport a son état fondamental*.

 Nombre entier positif (perte d’e’) ou négatif (gain d’e’).

* Notation: exemples
» pour le calcium: +2 ou Il (chiffre romain)
» pour I'oxygéne: -2 ou -l (chiffre romain)

* Tel que dans le TP.



Ex 1: 'oxyde de calcium CaO

Ca** ou Ca%*

NO +2

perte d’e

Larry Gonick & Craig Criddle, La Chimie en BD, 2015, Larousse



Ex 2: le dioxyde de carbone CO,

Partager 4 e qu’ils disaient...
C’est pourtant comme si je les
avais perdus !




Attribution des NO

Le NO d’un élément qui Métaux alcalins la: +1

S e Ala : -+
Nest pas combiné 3 Certains éléments ont (ex: Na) Hydrogene H: +1

d’autres éléments vaut O quasi toujours le méme ) : (sauf si combiné a un
\[OF Métaux alcalino-terreux

(ex: Fe, N,) lla: +2 (ex: Mg)

métal la ou lla ou c’est -1)

La somme des NO de tous

les atomes d’une espéce
(sauf si liaison peroxyde (sauf si combiné a O ou a est égale a sa charge

0-0O ou c’est -1 et dans un autre halogene plus totale.
S et 4
OF, ou C'est +2) haut dans le TP) (ex: Na,50,, Cl0,")

Oxygene O: -2 Halogenes Vlla: -1




Exercices sur les NO

Calcule le NO Cacllc;usledlaenlzlo Calcule le NO
de S dans SO, de Sdans HS

H,SO,

Calcule le NO Calcule le NO
de S dans de S dans
S,0,% HSO,




Exercices sur les NO

Calcule le NO de B Calcule le NO de @ Calcule le NO de
S dans SO, S dans H,SO, S dans HS

R:+4 ou |V R:+6 ou VI R:-2 ou -l

Calcule le NO de @ Calcule le NO de
S dans S,0,% S dans HSO;

R:+2 ou |l R:+4 ou IV




Liste des NO: a connaitre !l

H:+1(-1)

O:-1{-1)

e Groupe a: Groupe b:

Colonne la (métaux alcalin) : + |

. Cro+1l,+ VI, +1 Ti: +ll, +11, +1V
Colonne |la (alcalino-terreux) : + I o S

Mo : +lIl, + VI, + IV
Colonne |lla : B, Al, Ga : + I
Mnz+11, + VI + VI + IV, + 111

Colonne lVa: C:+IV;+Il

Fe:+1l,+10l
Sit+ 1V Co:+II,+1I
Ge, Sn, Pb:+ IV ; +1l Niz+Il
Pd:+1l, +1V
ColonneVa: N+, -1, +V, +1V, +l1, (+1)
Pt:+1I, +1V
P, As, Sh:+1ll, -1, +V
Cu:+ll, +1
Bi:+III,+V Ag:+1
ColonneVla: S:+VI+I1l, -1, +1V Au:+li, +1
Zn:+ 1l
Se, Te: + VI, - II, + IV :
Cd:+1l
Colonne Vlla: F:-I
Hg:+1l, +1

CLBrl:-1,+1,+1l,+V,+ VI



3. Formule chimique des molecules



Etablir la formule
chimigue d’une
molécule

* Se ramener a une structure binaire

* Indices stoechiométriques: croiser les NO (simplifier
si besoin)

- Formule
Bin6me Exemple ..
chimique
Composés lon 1 CaZ* NO +2
ioniques lon 2 PO,3> NO -3 Ca;(PO.);
Composés Atome 1 CINO +7 .o
covalents Atome 2 ONO-2 2=7
. H H*NO +1

Acides HA A (groupement) SO, NO -2 H250,



Per...ate ..ate ..ite Hypo...ite
ClOg ClOg ClOy clor
Perchlorate Chlorate Chlorite Hypochlorite
BrOg BrOs BrOz Bro-
Perbromate Bromate Bromite Hypobromite
104 105 1Oy o
Periodate lodate lodite Hypoiodite
MNOs MO
Mitrate Nitrite
MnO4 MnQOa*
Permanganate Manganate
SOs* S04 SOs
Persulfate Sulfate Sulfite
POs* POs*
Phosphate Phosphite BOS> 50"
Borate Silicate (mono-)
CrO4* Cr07%
. : Chromate Dichromate
_iste des ions
. Carbonate Oxalate
nolyatomiques:
. Cyanure Thiocyanate
N N CH3COO S205%
a CO n n a Itre I I Acétate Thiosulfate
L ] OH 022_
Hydroxyde Peroxyde
MHs™ PHs
Ammonium | Phosphonium
I3
Triiodure




Exercices sur les formules chimiques

Quelle molécule Quelle molécule forme-
forme-t-on au départ t-on au départ de Li* et
de Na* et F? §27?

Quelle molécule Quelle molécule
forme-t-on au départ il forme-t-on au départ
de l'ion aluminium et de I'ion magnésium

de l'ion sulfite? et I'ion azote?

Quelle molécule
forme-t-on au départ
de Na* et CO,*?




Exercices sur les formules chimigues

Quelle molécule forme-t-
on au départ de Na* et
CO,%7?

Na,CO,

Quelle molécule forme-t- Quelle molécule forme-t-
on au départ de Na* et F-? on au départ de Li* et S*?

NaF Li,S

Quelle molécule forme-t-
on au départ de l'ion
magnésium et I'ion
azote?

Mg;N,

Quelle molécule forme-t-
on au départ de I'ion
aluminium et l'ion sulfite?

Al,(SO;),




4. Classement des molécules selon
leur fonction



Les 3 régions du TPE

e Metaux en gris M: perdent facilement des e-

* Non-métaux en saumon \|’: gagnent facilement des e-

¢ Métalloides en turquoise

Tableau périodique des éléments

https://slideplayer.fr/slide/2584981/
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Formules générales et fonctions chimiques

* Pour établir la formule générale:
» remplacer le symbole du métal par M, du non-métal par M’
» laisser O et H tels quels
» enlever tous les indices stoechiométriques

* Exemples: MgO -> MO; CO, ->M’0O
Al(OH), -> MOH
H,S -> HM’; HCIO, -> HM’O
NaCl -> MM’; KMnO, -> MM’'O
KHS -> MHM’; CaHPO, -> MHM’O



Formules générales et fonctions chimiques

* A chaque formule générale correspond une fonction chimique

Formule générale Fonction chimique

MO
M’O
MOH
HM’
HM’O
MM’
MM’O
MHM’
MHM’O

Oxyde métallique ou oxyde basique
Oxyde non-métallique ou oxyde acide
Hydroxyde ou base

Acide binaire ou hydracide

Acide ternaire ou oxacide

Sel binaire

Sel ternaire

Hydrogénosels



Réactivité des éléments

ELEMENT

N

Métal M Non Métal M’
l + l +02
Oxvde basigue MO Oxyde acide MO
+ H:0
+H20

Hvdroxyde MOH Oxocide HM O

| | | )

Hvdracide HM'

+ Hz

|

Sels MMO et MM’ + H20

Fonctions chimiques

Oxydes basiques MO
et oxydes acides M’O

Hydroxydes ou bases
MOH

Acides binaires ou

hydracides HM’ ET

acides ternaires ou
oxacides HM’O

Sels binaires MM’ ET

sels ternaires MM’O,

Hydrogénosels MHM’
ET MHM’O




Exercices sur
les fonctions

Formule moléculaire

Al,04

Ba(OH);

FESOd,

NE13P04

HBr

KI

H,S04

N-20

Mn(OH)s

CO:

Mg(Cl0).

CU(ND3]2

NiF,

Fonction chimique



Exercices sur
les fonctions

Formule moléculaire

Fonction chimique

Oxyde métallique ou oxyde basique

Hydroxyde  ou oxyde base

Oxyde non-métallique ou oxyde acide

Oxyde non-métallique ou oxyde acide

Al;0;
Ba(OH):
FeSO, Sel ternaire
Naz:PO, Sel ternaire
HBr Acide binaire ou hydracide
Kl Sel binaire
H»S0; Acide ternaire ou oxacide
N:0
Mn(OH)s Hydroxyde
CO:
Mg(Cl0): Sel ternaire
Cu(NO3): Sel ternaire

NiFs

Sel binaire




5. Nomenclature des composés
minéraux



Formule | Fonction chimique Réactivité Nomenclature Exemple

générale (non pondéré)

MO Oxyde basique M+ 0, ->MO Oxyde de M (valeur absolue NO*) Fe,0; oxyde de fer (lll)

M’O Oxyde acide M’ +0, ->M0 Préfixe(O/M’)oxyde de M’ P,0; sesquioxyde de phosphore

MOH Hydroxyde MO + H,0 -> MOH Hydroxyde de M (valeur absolue Fe(OH), hydroxyde de fer (l1)

NO*)

HM’ Hydracide ou M’ +H, ->HM’ M’ure d’hydrogéne ou HF fluorure d’hydrogene ou
acide binaire Acide M’hydrique acide fluorhydrique

HM’O Oxacide ou M’O + H,0 -> HM'O (Hypo/Per)M’ate/ite** d’hydrogene HNO; nitrate d’hydrogene ou

acide ternaire

ou Acide (hypo/per)M’ique/eux **

acide nitrique

Formule générale  Rapport O/M’
M’,0 %

M’O 1
M’,0, 3/2
M0, 2
M’,0% 5/2
M’O, 3
M’,0, 7/2

Préfixe
Hémi
Mono
Sesqui ou hémitri
Di
Hémipent
Tri
Hémihept

** Cf. liste des principaux ions
polyatomiques

* Spécifier le NO entre parentheses si plusieurs NO sont possibles pour le métal M (cf. liste des NO)




Formule Nom de la Réactivité Nomenclature Exemple

générale formule générale

MM’ Sel binaire MOH + HM’ -> MM’ + H,0 M’ure de M (valeur absolue PbCl, chlorure de plomb (lI)
NO*)

MM’O Sel ternaire MOH + HM'O -> MM’O + H,0 | (Hypo/Per)M’ate/ite** de M KMnO, permanganate de
(valeur absolue NO*) potassium

MHM’ Hydrogénosels MOH + HM’ -> MHM’ + H,0 HydrogénoM’ure de M (valeur | NaHS hydrogénosulfure de sodium
absolue NO*)

MHM’O MOH + HM’O -> MHM’O + H,0 | (Di)Hydrogéno(hypo/per)M’ Ca(H,PO,), dihydrogénophosphate

ate/ite** de M (valeur
absolue NO*)

de calcium

* Spécifier le NO entre parenthéses si plusieurs NO sont possibles pour le métal M (cf. liste des NO)

** Cf. liste des principaux ions polyatomiques




Exercices de nomenclature



